0000 Vol.78 No.3 2005

Dogooogooogn

OO0000ooooooooog OO0000oooooooooo

(1 0oOO0O

oboooobooooboobooooboboooboooboooo
oboooooooooboooobobooooboooooboooo
oooooooooobooooboboooobooooboooo
oo

oobooobooooooobbooobooobooo
ooooooooooboooobooooobooooboooo
oooooooooobboooobobooooboooobooo
oooooo

obooobooobooobooooboooooan
oboobooobooobLcADObOOOoOOoobooooo
ogoboooobooooboooboooobooooooan

jico2c

oo

oooooooooooooo

O0OO0O0OQ0Ooooooooooo

gooooooooooooooooooooooog
oooooobooooboboooboooboboooboooo
oooooboboooobobooobooobboooboooo
oboobobooooobossrROboOobooboobooooooo
oooooobooobooobobooobobooooboooo
obooooboooooooboboooobooooboooobooo
ooooooobooo

LCAOODOOOOOOoOOobOOobOoooobooboon
ooooooobooobboooboooobboooboooo
ooooooboobbooobooobbooooboooo
ogooooobooobooobooooooooooaoao
ooooooboooon

oboooboooobooooooooooooooaoa
ogooooobooobooooooaao

od

ooooooono

oo0ooooo

|ooooooo

ooooooooooooog

00000000000000000

000 0SOxONOxD OO

Ooo0oooooooooo
ogopooooco,000000000
ooooooo

ooooooo

=== == = =]
0000000000
ooo
0Do0000000 |

oo ooo

oDooo oooOoooooo

Oooo EEEEEEEEE
Do000000000000 onoooo

oooo jooogoooogooogon
00000000000000000 jcooooogodoo.
ooo |ooogoooooooon.

oo0oo0o00oooodoooooag

oooad

oooad

O0o0o0o0o0ooog

ooobooooooooood

o0o0oooooooo

0000o0o0o0o0oooon

ooooooood

000o00o0o0o0oo0ooo

0o000o0o00o00oooo0oooo

ooooooooooo

oooooooo

ooooo

ooooooooooo

ooooooooodn

0oo0o0o0o0oooo

ooooooooo

co,0o0o0HC/OO0O0O0O0O0

ooooooo

0000000000000

ooooooooooooo

oo0ooooono

oooooo

RoHSO OO OOOO0O0O0OO0

ORoHSOOOOOOOZ2000000000000O

ooooo

ooooooooooooooo
Ooooo0oooooooooo
ooooooooooooooo
Ooooodoooooooooo

goooooooooooao

Ooooo00o0oooooooooo

ooooo

ooooo0oo0ooooooooo
ooooooooooooooo
oooooooooooooog
oooooooo

ooooo

oooo0oooooooooo
oooooooooooooo
ooooooooooooooo
Oooooo00oooooooooo
ooooooooon

1810 230




0o0ogd Vol.78 No.3 2005

oooooooooood

2 Dooooooooo

ooooooo400000000000000000
ooboobooboooobooooobooodn 2005
obooooboooooboooooog

0.0 ooboooooo
ooooobobooooooooboooobooooboooon
oboooobooooboooooboobooobooooboboooo
obooooboooooboooooboobooobobooooboooo
oboooobooooooooooooboobooooboooo
oboooooboooooooooboobooobobooooboooo
oboooobooooooooo

0.0 oooo
ooooobooooooooboooboboooobobooon
ooboooooooooooooboooboboooobobooo
nbobooobooooooon
oooooboooboobobob 2040000000
obbo0ooobobOOo0ooboboOoooobOoooo0on 20050
oboooooooooboobobooooooao
oobooboboboooooooooooboobooon
0000000000 O00000000sne0/40Pbl 0O
Os8gbibodo Mdgboooooboobooboba
obooooboboooobooooobobooobbooooboooon
obooooboooobooooo

oooooooooooooooooooooooooon

ooooooog
noo gzo0400000 200800

ooooooog
ooooooooooo

oooooooooog o
O oooo ooo
ooboooooboooooo
oooooo
goboooooooooo
ooooo Oooo oood

DoooooO0O0oooOd | 0000
RoHS I pppooo

oooo Doooooooooo oooo
ooo ooo —
PBB
ooooo
Dooooooo
OooooooO0oo EESD
PBDE oDoooo
ooooo ooo
Dooooooo
oooooo
R407C
ooo ggg%
e R134a
HCOOO
HCFC-141b ooo oo
Doooooooooogd | 000
ooooo

oooo ooooo

ooooooood

obooooboooooooobooobooooboon
obooobooooobooooboooobooooboon
oboboooboooooboooobooooboooobooon
oboooboooooboooobooooboooobooon
oboboooboooooo

It 0obooooooaoo
Ooboo0oboobooooboo sn-Ag-Culdodn
oboooboobboooboobobo  Aagboooooo
obooobooooboboooobobooobboooobooo
obooooobooooobooooboboooboooobooo
oboobboobo AgOOoo0o0 Agooooooooo
oooooooobooooooooo Agoonoosn/
0.7Cu/03Ag0 O OO OO0

2t ODOOO0OoOOD
ooooooboooooboooobboooobooboooobooo
ooooobooooooooboooooboooobooooobooo
ooboooooooobboooobooooboboobboo
ooboooobooooboboooobooobooobbooobobo
oboboooboooooboooobooooboooobooon
obooobooooobooooboooobooooboon
oooooon

3 Oooooooobooaoo
ooobooooooboobobooboooooon 200
oboooboooooboooobooobbooooboon

oooooooooooooooooon

= 200300 m 200400 m 200500

oooooo.egd
80 oo

70

60 I~
50 |-

Ogo

40 I

30

ool l0Doooo [ooooc
Ooo4ogo |HHE o

10 | V |

00

o
00000100000 000001000000000000
0739 0109 oooo

ooooooooo

ooo

ooo

oooooo
ooo

1820 240



0000 Vol.78 No.3 2005

oooooooooooad

ooooooooooooooonD

ooooooooooooo

obl1goooboooobooobobooobobooobooo
ooooooobooboboooobooobboo

ooboooobooooooooobooooboooobobooo
ooooosobh40000000000O0O0O0O0O0OOO
goooooooooboooboooboooooaon
ogoooooooooboooboooobooooooan
oooooo

B OoooOoO

00 ooooooooo
oboooobooobooobooobboooobooaoo
obooooooooobooobobooobobooobooaoo
oboooooboooobooooboooo
00000000000 000oo00b000 HCFC-141b
oboooboobozeo4bboooobooboboobo
ooooboocewpPO O 30 000O0OO0OOOO0ODOODOO
oooooobogbzeos0b00bo0oboOoooobOln
ooooboo co.0bopoooooobooooboobo
obooooobooooboooobooobboo

0.0 ooooboooad

000 oooobooooon
obooobooobooobooooboooooan
obo0oob0o0OO0ob0b0 RrR2Z2O000000000O0DPOOO
obOo0oO0oobooboO0ooOoOonbo 200000 obPOOO
OoooboobooodRr4o7cooboooooooboon
OO00O0OR407CO GwWPO O OOOOOoOOOOOOOO
oboobooboobooobooobooewPpOOOOO
oboooooboobobooooooooobmm
obooooboooooboooobooobooobooaoo
obooboHCcOOOO co0onoobooodcoonoa
oobooooooooobooooobooooboooooboooo
oo co,ooboooboooooooobooooon
0.00 co000o0o0000
ooooobooooboooobooboobooboooboboo

ODP GWP ooo
CO, o 1 oo
ooog
HC o 300 oo
R22 0.055 1,700 oo
oooooo
R407C o 1,300 oo

ooooooooooooooon

oo |::>T“ — 00
I —ooo
000000 —_| ‘|
ML —pooooo
ooooo
N - ooooo
. Ooooooo
H L —ooo
ind [r
o ~—poo
ooooo S om—
oooooo — | %8 @ ooooo
= /ﬂ
ooo

ogooco00000000

ooood

ooooo200000

gooco00000000d

ooooo oooooo ooo

ooooo200000

g0ooo0O0Ov/oOO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0O0OO0OO0O00

1830 250




0o0ogd Vol.78 No.3 2005

oooooooooood

ooooooooooo

oooooooooo0

oooao oooao oooao oooo

CO, 31.10 9.0 MPa 2.62 ooo
0o ooao0o

HC 96.70 1.5MPa 3.69 ooo
oooooo R407C | 86.20 2.0MPa 3.63 ooo

ooooooooooon

oood

1
oooooo
oooo
Y
ooooooooa
N
| ooood I |DEIEIDDDDEIEI I
= |

obboooboooobooooooooboboooobooon
oboooboooobooooobooobbooooboooon
ooboooooooooooooD co,ooooobooan
ogoooooboooobooco,obooboooobooono 2
obooooobooi10b00o0oooboooboooobooboooon
obooooboooobooooobooo1b00000b0000
oboooobooooz20000b000b0o0o0oooboooon
oboooooboooooooooooobooooboooo
obooooobooooooooooooboobooooboooo
ooboooo
0.00 co00o0oooono
oofgooooobco0poboooobooobooon
ooboooooooooooooboooboboooobobooo
obooobooooobooooboooobooooooon
obbobooobooooooooobooooboooooooon
obobooobooooooooobooooooooooon

boooooooooooooceco,DooooooboOon

oboooobooooooooobooooooooooon
oboboooboooboo
000 ooooooo
1t 0ooooo
oooooboooooooooboooobooooboooo
oboooobooooboooooooobbooooboooo
oboboboooboboooboo co,unobooon
oboooooboooooooooooobobooooboooo
oboooooboooooooooooobooooboooo
obooobooboboooboooooooboboooboooo
ooooooo

1.1
1o
DO.Q'{ o=
O
O 0.8 \/H
(]

o7}

0.6 1 1 1 1

o 0.2 0.4 0.6 0.8
ooo
0DO0O0ODO0OO0O0O0/00000000

Oobooooooooo

oooooooo ooooooooo

12
oooooooo /
1.0

: N
0O 0.8F

O
06|
0.4
30 20 10
oooo

2L ODOOoOooo
oboooobooooboooobo10b000o0b00n
oboboooboooz2zob00o0obooobobooooboon
obooobooooooooobobooobboooobooo
oooooooooooooooooobooooooon
oboooooooobooobooooboooo
000 ooooooooo
dnboobooooco0oooooobooobooa
oboooobooooooooooboooobboooobooo
lgbooooooooobooobobooobooooon
oboooooooooooooboooobobooobooo
ooboooooooobooooboobooobboooobooo
oobooooboooooboooobbooobbooobobooo
oobooooooooooooDb

000 ooo
ooooozee40b0b0b0bO3oo0ooooooonon
obooooooooboooooooobooa

o000 3x20000000000000C0XOOO0O0O
oboboooboooooboooobooooboooobooon
ooobooobooboooboooooboo40b0n0Ooo
oboooboooooboooboboooboboooobooon
oooooo

gbobbboooooobooooooo 20050000
co.0ooobooonbooooobooboboooon

4 co00000O00OOooOoOoOoog

oboooobooooobobooooboooobobe0obbOooOon
oobooooooooboooobooboooobbooobooo

1840 260



0000 Vol.78 No.3 2005 oooooooooooad

0Ooo00o00000 0000000 Dal 0000000000 0oooon
000000000 00000000000000000
if”mmmm Hoon ooen ) OO0O0DbO0D00000000000N00oooonn
J 1.
: N \ 00000000000 000000000000000
g 40#3 yyas v 08 0000000 0000000000
O O
AN
E .
g J ~ 0.0 00000000000
n40 - - - o 00000000000 000000000000000
(] 0.5 1.0 1.5 2.0
S onnn 0000000 0000000000000000000
000000000000000000000000000

oooooobooooboooboooboboooboooo
ooooco.000o000o0o0o ooooooboooobooobooobobooooboooo
ogoooboooooboooobooooboboooboboooon
goooo0oooooobobobooooossoooo
oosooooooobooo
ooboooobooooooooobooobobooooobooo
ooooos3soooooobooobooboooobboo

5] oooo

0000000000000000000000000
D000000000000000000000 CO,0
SuLbon . D000000000000000000000
CeDEEOE 0000000000000000000000000
D0000000000000000000000000

oboboooboooiisooooooooooooonoa
ooooooooobooao

oo SIEE RIS 0000000000000 0O0O00O0O0oO0ogn
00000000000o0o0oo0o0ooooooooooo
E%% 00000000000000000000000000
I | 0000000000o00000000
—® ﬁ M— 0000000000000 000000000000
LU 00000000000000000000000000
goooood Ooooooog
ObOOODOOOODO
ooog
i 00000000000000000000000000
ooooooooooon vol.68, no.3, 1995, p.179-182.
20 DOoOoOooooooooooooooooooooooon
0.0 00000000 O 000 Ovol.76, n0.10, 2003, p.639-643.
co,00000D000D00D0000N0 90 100000 3 0000000000000020040 3000
00000000000000000o0onooooooo 4 00000000 38000000000000000
00000000000o0o0o0oooooDooooooo p.45-48, 2004
Jdodoooooooooco,00noooooooogon 5 JO0O0OO0OO0OOoOOO0O 1s000oooooooooooo
godooooooood O000000OB114-1-4, 2004.

dpooboooobobooooboooboooooooo

1850 270



e-Front runners

RARECRBSN TV S EHAE L CEMAIE, TNTNOXEDTHT S
PR R I2 I BERE Ch 2L aD DU ET,





