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1×220kW 地熱バイナリー発電実証試験設備 

蒸発器 
予熱器 

媒体循環ポンプ 

凝縮器 

凝縮器：強制空気冷却式 

蒸発器：横形固定管板式 

 　シェルアンドチューブ形 

予熱器：横形固定管板式 

 　シェルアンドチューブ形 

媒体循環ポンプ： 

 　遠心式キャンドモータポンプ 

 

 

電気・制御設備は，電気制御コンテナ 

ハウス内に設置されています。 

日中の運転監視は，コンテナハウス内 

の制御装置で行います。 

 

設置場所：霧島国際ホテル 

お問合せ先 
富士電機株式会社　発電プラント事業部　火力・地熱統括部　プラント技術部 
TEL：（044）329ｰ2123 

大和紡観光株式会社　霧島国際ホテル 
TEL：（0995）78ｰ2621（代） 
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温泉蒸気を有効利用したバイナリー発電!!

バイナリー発電方式の特徴 発電所配置 

システムの概要 

系統概要 

主要設備仕様・発電機・タービン 

本地熱バイナリー発電設備は，鹿児島県霧島市の大和紡観光（株） 
霧島国際ホテル殿のご協力のもと，初の国産製品化を目指す 
当社の実証試験設備として設置したものです。 

本システムでは，熱源として温泉蒸気（ホテル殿余剰蒸気）を， 

タービンを駆動する低沸点媒体にイソペンタンを使用してい 

ます。 

■ 温泉蒸気の役割 

温泉井からの蒸気は蒸発器を通り，イソペンタンを加熱・気 

化させた後，貯湯槽に貯められます。貯湯槽に貯められた熱 

水は，ポンプによって予熱器に送られ，イソペンタンを予熱 

した後，再び貯湯槽に戻ります。 

■ イソペンタンの役割 

イソペンタンは予熱器で予熱された後，蒸発器で気化しター 

ビンに流入して発電機を回して発電させます。 

発電を終え，タービンを出たイソペンタンは空冷式凝縮器で 

冷却・液化された後，媒体循環ポンプにより再び予熱器へ送 

られるというクローズドサイクルを構成しており，循環使用 

のため，大気には放出されない仕組みです。 

届出認可出力：220kW 

使用媒体 ：イソペンタン 

媒体蒸気 ：圧力/温度/流量； 

  0.80MPa / 105℃ / 21.9t/h 

熱源条件 ：圧力/温度/流量； 

  0.31MPa / 135℃ / 4.18t/h 
 

タービン形式：衝動一流復水タービン 

発電機形式 ：横軸三相交流かご形誘導発電機 

バイナリー発電方式とは，地熱蒸気により直接タービンを駆 

動する従来の地熱発電方式とは異なり，沸点の低い媒体を使 

用してタービンを駆動することにより，従来の発電方式では 

利用できなかった低温度域の地熱流体（蒸気・熱水）での発電 

発電機 
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を可能とするものです。 

バイナリー発電方式の採用により，中低温度域の地熱流体の 

利用価値が高まり，温泉地などの未利用エネルギーを利用し 

た発電が可能となります。 
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空気圧縮機設備 
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